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2ABBINA ZAXAPAKH




KaAwonpBare ot Xrlpsla ™G r Fupvactou'
npoxwpncroupa éva Prjna o mépa oTov

m)v OUGLWV Kal Twv aAAaywv Toug. Oa

Yvwpiooupe kaAUTepa Ta dTopa kat Ta popla, 6a

doupe TTWG ouvdéovTal peTadl Toug Kal TTWG ard
auTda TIPOKUTITOUV OL IDIOTNTEG TWV UAIKWVY YUpW

Hagc.

Oa piNjooue yla avTIOPAoElg, yla eVEPYELa, Yla
¢avépeva mou cuvavtape kabnuepvd, améd To
$aynTd Tou TPWHE PEXPL Ta kaUolpa Kat Ta
Pappaka. 21é6x0G pag givar va karavoroeTe OxL HOVo
TN Bewpia aAAd kal va deite T Xnueia cav epyaleio
mou e€nyei Tov KGGO.

Euyopal va éxoupe pia dnpioupyikr Xpovid, YERATN
amopieg, Tepdapara kar avakaAueig. H Xnueia dev
gival amwg pddbnpua — gival TpéTOG va Karavooupe

™ Gwrj yUpw pag!
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TI1 NMPENEI NA
FNQPIZETE

O&wvog &apalcnﬁpag ovopAaleTal To GUVOAO TWV KOLVWV LOIOTHTWY TWV USATIKWY SIAAUPATWY TWV
0&ewv.O1 Kolvég 1B10TNTEG TWV USATIKWY SLAAUPATWY TwVv o&ewv eival ol €&ng:

a) Exouv 68&vn (8wvr)) yeuom. H xapaktnpioTiky 6&ivn yeuon Twv o%éwv gival elkoAa avTIAnTITr) o€ éva
XUHO TTopTOKaALoU (TTE léﬁl KITPIKO 0&U), o€ £va avaPukTikod pe EUOL (TTEPLEXEL OELKO O&U) 1) o€ éva ylaoUpTL
(TepLéxel yahakTikd ogﬁ). Amayopeueral va dokiudloupe 1 YEUON o&€wv TTou XpnollomotlolvTal oTo
gepyacTriplo (TTpokalouv syKat'JpaTaf

B) MeraBarlouv To xpwpa Twv deikTwv.lNa Tapdderypa, o deikTng pITAe TG PPwHoBupdAng, Tapoucia
0&€0g, amoKTA KiTPLVO XPWHa.

Y) Avtidpouv pe avBpakikda diata (m.x. CaCOg) kat mapayouv aéplio d1o€eidio Tou davBpaka (CO,).

0) AvTidpoulv pe TToAAd péTarAa (.. Al, Zn, Fe) kait mapayouv aéplo udpoydvo (H;).Opiopéva pétala
(mx. Cu, Hg, Ag) dev avTidpouv pe Ta diaAvpara Twv ogéwv.

E) Avtidpoulv pe Bdaoeig (avtidpaon e§oudeTépwong). ofu + faon = dhag + vepod
21) ‘EXouv nAeKTPIKN aywylpoTnTa.

Ta udartikd diaAvpara Twv o{ls‘:wv EMTPETTOUV T Si1éAeucT) Tou nAekTpkol peuparog, dnAadr eival kaloi
aywyoi Tou nAekTpiopol. = Ta o&fa avrjkouv oToug NAekTpoAiTeg.H Siadikacia autr
ovopdlZeTal 1ovTiopog.Ta o&éa éxouv yevikd TUmo H,A.

* [lapadeiypara
*  Ydpoxlwpuod:
* HCl(aq) — H"(aq) + CI™(aq)

*  Nurpiko o&u:
* HNOs(aq) — H'(aq) + NOs™(aq)

*  Oecuko ofu:
*  H,SO4(aq) — 2H*(aq) + SO,*"(aq)



1] 1.  H umapén kowwv 18lotiTwy os é6Aa Ta
udarika StaAupaTa Twv 0wV EPUNVEUTNKE

‘I 1 5 To Toundé 5 Svante August
nou 'oq)ElA'OVTal ol Ztl?h-le-(r:iuso (U1ﬂ 8807))@;(:'}(13)&)\()? :s T;geu:wpia
KOLVEG LOLOTNTEG TWV aum
StaAvpatwyv Twv
O8EWV;

2. & Ou«kowég 181dTTEG TWV UdATIKWV
OlaAUATWY TwVv 0wV odeilovTal oTa

kaTovTa udpoyovou (H*) mou mepieéxouv dAa
Ta Sla\upaTa Twy o&Ewv.




NMoleg XNUIKEG EVWOELG ovopafovTal oééa kaTta
Arrhenius;

2Updwva pe TN Bewpia Tou Arrhenius:

& OZ¢a ovopalovral oL evwozLg oL oTroieg, 6Tav SiahliovTal oTo vepd, Sivouv katidvra udpoyosvou (H*).Ta o&fa sival poplakég evioelg (1}\60le1’] povada eivat To
popto). Otav éva o&l HyA SialisTal oTo vepo, Ta pépid Tou avridpouv pe To vepd (S1ahiTng), omdTe apdyovTal katiévra HY kat aviévra AX™. H diadikacia autr
ovopdleTal LovTIoNOG.

H.A(aq)— xH(aq) + A%(aq)

Mapadeiypara

a) YépoxAwpuo: HCl— H*+ ClI™(16v xAwpiou)
B) Nirpiko o&u:

HNO;— H' + NO3;™ (itpikd 16v)

Y) ©O€uko o&u:

H,SO,— 2H* + SO, (8suxd 16v)

8) OFik6 0&u:CH;COOH— H* + CH;COO™ (08K 16v)



NAPATHPHXEIX

a) To o&ik6 08U (CH3;COOH) cival acBeveg o&0. Anhadr) povo eva pég?]i amo Ta popld Tou Tou Silaklovral oTo vepPd PeTATPEMETAL O€ LOVTA (TIX. LOVTiZeTal TO
10% Twv popiwv Tou 0&€og). H xnuikr e&iocwon mou ypalFaps yia ™ otdAuon Tou CH3COOH oTo vepd avadéperal povo og 6ca popla o&€og mapayouy LovTa.

B) Ztnv MpayuaTikoTnTA, KaTd ToV LOVTIOUS evog o&€og Ta pépla Tou o&og divouv katiovra H oto H,O. Etol oxnuarifovrar tévra o&wviou (H;O%). la
TTapadetypa, n xnuin eficwon g avridpaong ioviiopou Tou HCI givai:

HCl+ H,O— CI™ + H;0O*(16v o&wviou)

AnAadn o’ éva udartikoé diakupa o&éog Ta évra HY Bpiokovral pe T popdry évrwy HzO™.



ONOMATOAOTIIA O=EQN

Ta o&éa gival XnHIKEG EVLWIOELG TTOU £XOUV YEVIKO TUTTO:
HxA

) - ’ 1, I3 . - - 2— 1, r s 1 - 2— 3- .
omou AX": gival kamolo povoartoputko aviév (CI7, Br™, S k.a.) § moAuatouiké aviév (NO3™, SO,°7, PO, k.4.),

Kkat x: o aplOpog o&eidwong (To popTio) Tou 1BVTOG AX™ XWPIG TO TTPOCTUO TOU.

Ta o&éa diakpivovral oe autd Tou dev TepLéxouv o&uyovo oTo PopLd Toug (Un ofuyovouya o&éa) kal o€ auTda TTou TTEPLEXOUV 0§UYOVO GTO HOPLO TOUG
(o&uyovouya o&ga).



a) Mn ofuyovouya o&éa (m.x. F~, CI5, Br , I7, S,
CN")

Ovopalovral cUpdwva pe To oxripa: @ udpo- dvoua Tou A
Mapadeiypara:HF: udpodp06p1o,HCI: udpoxAwpro,HBr: udpofpwpio,HI: udpoiwdio,H,S: udpsbelo, HCN: udpokuavio

= Ta udartika dtaAvpara Twv oéwv auTwyv ovopalovral ocUpbwva Pe To oxHpa:
& udpo- dvoua A-1ko6 ou
m.X. To udaTikd diaiupa HCI, dnAadr To HCl(aq), ovopdleral udpoyxAwpikd o&u.



B) Ofuyovouyxa o&éa (mm.x. NO;~, SO, CO;™,
PO4 - K.C'l.)

To pop16 Toug arroTeleirar armd udpoyodvo (1 u6psogézva) EVWHEVO I-}’l
4

£ Kdmrolo o&uyovouUyo TToAuaTopiké aviov. Ta kupldTepa roluatopikd avidvra daivovrar oTov
’ - I3 I3 I3 - e r 3 .
mivaka: NO3™: witpikd 16v CO3"": avBpakiko 1ov : Beuxd 16v

O, ": dwodopikd 1oV
& Ta ofuyovoUya o&éa ovopalovral cUpdwva pe To oxpua:

ovopa Tou A o&U
Mapadeiyparta: HNO3: witpikd 080 H,SO,: Beukd o H,CO3: avbpakikd o&U HzPO,4: dwodopikd ol

» Ta kowva ovépara oplopévwy oéwv eivar: H,SO,: Birpiddl HCI: velpa Tou dhatog HNO3: akouadopte

+~ Ymapyouv kat opyavikd oééa Ta oroia ovopalovral pe dapopeTikd TpodTo, érmwg m.Y. To CH3;COOH: o&1ké o&U 1§ albaviké o&u.

(Ma ™v ovopatoloyia o&éwv PAéme kat XE EFMTOMENO KEPAAAIO)



MNMoleg XxnHIKEG ouoieg ovopalovTal OeIKTEG;

AcikTeg ovopalovral KATTOLEG XNHIKEG OUTieG oL oTroieg aAAdlouv xpwpa mapoucia oféwv 1} Bdocwv (dnAadr o 6&ivo 1} Pacikd didhupa).Or deikTeg eival
M)wO'TlKE'g OUGIEG Kal UTTapXouV o€ TTOAAA GUTIKA TTPOIOVTA, OTTIWG TO TOdL, O XUMOG ATTO KOKKIVO Adxavo, Ta KokKiva Tplavrdpulia, Ta «iralikdy padikia k.. &
€ Toug OeikTeg ITTOopoUlE va dlamoTWooupE av éva diahupa gival 6&vo 1) faciucd.

O1 o cuvnBilopévol deikTeg TTOU XPNOLHOTIOOUVTAL OTO XNHIKO £pYacThPLo gival:
* 710 Bdppa Tou nAorporriou (KOKKINO ME OZY, IQAEZ ZE NEPO)

*  nnhavlivn (KOKKINO ME OZ=Y, KITPINO XE NEPO)

* 710 pmAe TG BpwpoBuuoing (KITPINO ZE O=Y, NMPAXINO ZE NEPO)

1 daworodBaleivny (AXPQMO KAI ZTA AYO)

2Tov emOpEVO TTivaka ¢aiveTal To Xpwpa Tou kabe deiktn av mpooTebei oe kKaBapd vepod kar oe 6&ivo SidAupa avricTolxa.



| Methyl Orange
20.000 mL @ 25.0°C

3M HCI
110.00 mL @ 25.0°C

EIKONIKO
NEIPAMA ME
YAPOXAQPIKO
O=Y APAIO KAI
AEIKTH

« OTAN INMPOXOEXOYME TO
AEIKTH XTO O=Y TO AIAAYMA
AANNAZEI XPQMA KAI AMNO
AIADANO TINETAI KOKKINO



EMIAPAZH O=EQN ZE ANOPAKIKA AAATA

Ta diaAvpara Twv o&éwv avTidpouv pe Ta avbpakika dhata kat Ta diacTrouv, evw TauToxpova mapdyetal aépto dto€eidio Tou dvBpaka (CO,).H ynuikn avridpaon
TTOU TTpaypaToTToleiTal givat:

o&U + avBpakiké dhag — dioeidio Tou dvBpaka (CO,) 1T + ...

Qg o&¢a pmopoupe va xpnoyormojooupe 1o &idi (diahupa CH3;COOH), To udpoxAwpro (HCI), To xupod Aepoviou (mrepiexet KITpikd o&l), To Beukd o&u (H2SO,)
K.a.

Opiopéva avBpakikd dAara mmou xpnoipomotoUpe givat ) payelpikr) c6da (NaHCO3), n 06da mAuciparog (Na,CO3) kai To avBpakiké acBéoTio (CaCOs).

+» To CaCO; eival To kKUpLO CUCTATLKO OTO HAPHAPO, OTNV KIPHWAIG, oTo kKéAUPOg evog auyou 1) o éva doTpako.



[lapaderypa

CaCO;s (s) + 2HCI_{(aq)} — CaCl,_{(aq)} + HO_{(£)} + CO._{(g)} 1

AMeg avTi8paceig avhpaxikwy e oféa:

Na,CO3 (s) + H2SO, (aq) — Na;SO, (aq) + H,O_{(#)} + CO._{(g)} 1

NaHCO; (s) + CH;COOH (aq) — CH3COONa (aq) + H,O_{(£)} + CO,_{(9)} 1
(OZINO ANOPAKIKO NATPIO)

To aéplo d10€eidlo Tou dvBpaka TTou eAeubepLdvetal pe TN HopdT) pucalidwv avixveleTal ammd Tn XaPakTNPIoTIKY Tou W3 TNTa va BoAwvel To dlauyég StdAupa
Tou acPeoTtovepou (udatikd didAupa Ca(OH),). H xnuikn e€icwon g avridpaong mou mpaypartomoleiTal givat:

Ca(OH); (aq) + CO, (g) — CaCO; (s) + H,O_{(£)}

To avBpakikd acBéoTtio (CaCO3) mou mrapayeral gival Aeukd oTeped, duodldhuto oTo vepd (ilnpa). M’ autd BoAwvel To dtdlupa.



[lapamipnon

ror v ’ ’ ) ’ I ’ ’ r 2 roor ’
Ta avBpakikd dAata gival ernng svwoslé 8owu<sg EVWOELG) TTOU TIEPLEXOUV WG KaTiov 1ov petalou (. Na*, Ca™) 1 1ov appwviou
¥ P T 2—

(NH4") kat wg avidv Tov avBpakikd 16ov (CO37).

Mapadeiypara

*  Na,COs: avBpakiko varplo
* CaCOg: avBpakikd acBéoTio
*  K,;COj;: avBpakikd kaiio

e (NH4),COs3: avBpakikd appwvio



EMIAPAZH TQN O=EQN 2XTA METAAAA

Ta diaAvpara Twv o&éwv avTidpouv pe Ta TepLocoTepa PéTala kat eAeubepuovouyv aéplo udpoydvo. H ynuikr avridpaon mou mpayparotoleitat givat:
MéraMo + o0 — ... + udpoydvo (H;) 1

Ta mepiocoTepa pétalha (my. Zn, Mg, Zn, Al, Fe) avtidpouv pe Ta diallpara Twv o&éwv. Ymapyxouv dpwg kat optopéva pétalha (Cu, Hg, Ag, Pt, Au) Ta omoia dev
avTidpouv pe Ta dlaAUpaTa TwWv ogEwv.



NAPAAEIFrMATA

Zn (s) + 2HCI_{(aq)} — ZnCl,_{(2q)} + H2 (g) 1

(xAwprouxog Yeudapyupog)

2Al (s) + 6HCI_{(aq)} — 2AICI5_{(aq)} + 3H; (g) 1

(xAwptlouxo apyilo)

Cu (s) + HCI_{(aq)} \;\; X \;\; dev avridpa



NAPATHPHXEIX

»  Kard v avridpaon Twv oféwv pe pétala ereuBepiveTal BepudTnTa, dnAadin eivar ELBeppn avridpaon.

+ O avridpdosig autég xapaktnpifovtal wg avTidpdoelg arrAjg avTikataoTacng.

=+ To aéplo udpoyodvo trou TTapdyeTal amod Tnv avridpaon avixveleTal amo Tn XapakTnpPloTiky Tou TNTa va kaiyeral pe kpdTo (pKkpr) €ékpnén):

2H; (g) + O (g) — 2HO_{(¢)}



B' MEPOX -
A2ZKHXEIX




2’ éva XnHIKO epyaocTiplo £XOUME doxeia kataokeuacHEva amo oidnpo, apyiAo (aAoupivio)
Kal XaAko. X& mrola doyxeia prropoupe va pulhdcooupe dralvpara o§éwv (m.x. HCI) xwpig va
aAlowwOouv;

MNa va purdocooupe To didhupa EVéi oééog (mx. HCI) o’ éva doxeio mmou eival katackeuacpévo amd kamolo pétalo M, mpémel To pétalo M va pnv avridpa pe To
didhupa Tou ofog: M + o&u \;\; X \)\; Sev avridpa

Aoyeio amé cidnpo (Fe).O Fe avridpa pe Ta dialipata Twy o&éwv kai eAeubepwiveTal aéplo H,. Emopévwg dev emrpémetal va duldoooupe dtalipata oééog oe
doxeio amd Fe.ng(s)(+ %HCI_{(aq)} i eCIz_{(aq)f+ H, (g) 1 5 P e “ AATLS P $ M M Eéog

AOéEiO a6 apyilio ﬁAI) .To Al emiong avridpa C%IE Ta SLGAU[.BICITG Twv o&€wv kat eAeubepwvetal aépto H,. Emopévwg dev emrpémetal va puldocoupe didlupa o&éog
lof3

oxeio armro Al.2Al (s) + 6HCI_{(aq3} — 2AICI;_{(aq)} + 3H2 (g) 1
goxsio (161'rc'>, XaAk6 (Cu).O yalkog dev avtidpa pe Ta Sialipara Twv o&fwv, ommdTe pummopoUpe va Ta puldoooupe oe Soxeia amd Cu.Cu (s) + HCI_{(aq)} \;\; X \;\;
ev avTidpa

¥ Emopévwg dev emrpémetal va puldoooupe diahipara oféwv oe doxeia amd Fe 1§ Al, evw emrpémeTal va Ta puhdcooupe oe doxeia amd Cu.
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